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[bookmark: _Toc82999419][bookmark: _Toc161802381][bookmark: _Toc170179400][bookmark: _Toc170525828][bookmark: _Toc170786011]应急数据时空整合技术标准
[bookmark: _Toc171132518][bookmark: _Toc185260167][bookmark: _Toc187122205][bookmark: _Toc187467523][bookmark: _Toc187467916][bookmark: _Toc187545354][bookmark: _Toc29483464]1 范围
本标准规定了多类应急数据应用产品中灾害应急数据整合产品的数据结构和内容、数据整合处理、数据质量、成果标识及产品提交等。
本标准适用于多类应急数据应用产品中灾害时空数据整合产品的制作与应用。
[bookmark: _Toc82999420][bookmark: _Toc161802382][bookmark: _Toc170179401][bookmark: _Toc170525829][bookmark: _Toc170786012][bookmark: _Toc171132519][bookmark: _Toc185260168][bookmark: _Toc187122206][bookmark: _Toc187467524][bookmark: _Toc187467917][bookmark: _Toc187545355][bookmark: _Toc29483465]2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB/T 18316	数字测绘成果质量检测与验收
CH/T 9005-2009	基础地理信息数据库基本规定
[bookmark: _Toc82999421][bookmark: _Toc161802383][bookmark: _Toc170179402][bookmark: _Toc170525830][bookmark: _Toc170786013][bookmark: _Toc171132520][bookmark: _Toc185260169][bookmark: _Toc187122207][bookmark: _Toc187467525][bookmark: _Toc187467918][bookmark: _Toc187545356][bookmark: _Toc29483466]3 术语和定义
[bookmark: _Toc82999423][bookmark: _Toc170525831][bookmark: _Toc170786014][bookmark: _Toc171132521][bookmark: _Toc171158420][bookmark: _Toc184100965][bookmark: _Toc184115550][bookmark: _Toc184115954][bookmark: _Toc184294902][bookmark: _Toc185260170][bookmark: _Toc187122208][bookmark: _Toc187467526][bookmark: _Toc187467919][bookmark: _Toc187545357][bookmark: _Toc187685313][bookmark: _Toc188180975][bookmark: _Toc29483467]3.1 基础地理信息数据
作为统一的空间定位框架和空间分析基础的地理信息数据，该数据反映和描述了地球表面水系、居民地及设施、交通、管线、境界与政区、地貌、植被与土质、地籍、地名等有关自然和社会要素的位置、形态和属性等信息。
[bookmark: _Toc29483468]3.2 地理信息数据
反映和描述自然地理要素或者地表人工设施的形状、大小、空间位置及其属性等信息的数据。
[bookmark: _Toc29483469]3.3 基础地理信息数据库
基础地理信息数据及实现其输入、编辑、浏览、查询、统计、分析、表达、输出、更新等管理、维护与分发功能的软件和支撑环境的总称。
[bookmark: _Toc29483470]3.4 地理空间框架
地理信息数据及其采集、加工、交换、服务所涉及的政策、法规、标准、技术、设施、机制和人力资源的总称，由基础地理信息数据体系、目录与交换体系、公共服务体系、政策法规与标准体系和组织运行体系等结构。
[bookmark: _Toc29483471]3.5 多粒度空间信息
多源灾情信息包括：基础地理数据、高分辨率影像数据、多源监测数据、现场影像及地理数据；国家、省市、城市、县、街道、室内等相关地理信息数据；多比例尺地理信息数据。
[bookmark: _Toc29483472]3.6 多源灾情信息
多源灾情信息指的是地震灾害、洪水灾害、地质灾害、城镇火灾、交通事故、建筑物倒塌不同灾害。
[bookmark: _Toc29483473]3.7 专题灾情数据
从地震灾害、洪水灾害、地质灾害、城镇火灾、交通事故、建筑物倒塌等不同灾害类型中选取不同灾情数据类型进行时空整合后的数据。
[bookmark: _Toc29483474]3.8 地理实体数据
在数字线划图数据基础上经面向对象的数据重组和模型重构形成的可挂接社会经济和自然信息的数据。
[bookmark: _Toc29483475]3.9 地图数据
包括对基础地理信息数据经过符号化处理和图面整饰后形成的地图，以及在此基础上经提取、整合和扩充形成的政务电子地图和公众电子地图，建立了地理实体数据与空间位置之间的一一对应关系形成的数据。
[bookmark: _Toc29483476]3.10 三维数据
在影像数据、数字高程模型数据和地名地址数据集成表达的基础上，生成的三维信息数据，可扩充各类政府、企业或公众的兴趣信息形成的数据。
[bookmark: _Toc29483477]3.11 非空间信息数据
在灾情信息集合统计分析的基础上构成的具有空间信息分布的人口、经济等非空间信息数据集合。
[bookmark: _Toc82999431][bookmark: _Toc82999433][bookmark: _Toc29483478][bookmark: _Toc82999438][bookmark: _Toc161802387]4 总则
[bookmark: _Toc29483479]4.1 整合原则
在应急数据时空整合过程中应遵循下列基本原则：
（1）开放性原则。应急数据时空整合的体系架构应是开放的。一方面，用户可以分享计算资源、存储资源、网络资源、开发接口和关于数据整合功能软件的服务；另一方面，也能够把用户的上述服务能力便捷地迁移至服务体系中。
（2）安全性原则。凡部署在公有环境的计算资源、存储资源，以及地理信息数据和专题数据应不涉及与国家安全保密有关的内容和事项，否则必须部署在符合国家有关规定的私有环境。
（3）智能化原则。应急数据时空整合应建立在丰富的资源特征库和需求知识库基础上，具有一定的自然语言描述理解能力，可以自定义业务流程，按需提供数据服务、功能软件服务和二次开发接口等资源，并且能够自动组合。在服务的过程中，具备统计和学习能力。 
[bookmark: _Toc29483480]4.2 产品要求
应急数据时空整合产品成果应满足以下要求：
（1）数据整合中基础空间地理信息数据应采用最新版本数据，应急数据应按照地震灾害、洪水灾害、地质灾害、城镇火灾、交通事故、建筑物倒塌等不同灾害类型进行分类。
（2）所整合数据源的数据内容、组织方式与指标精度等应满足基本数据规范要求，如果不能满足规范要求，需根据数据库的具体情况，参照本标准制定专门的整合处理方案。
（3）应急数据时空整合处理时，应保持对空间要素整合的准确性，在数据的分析处理上一般不对空间要素信息进行改动。
（4）对于没有数据内容的数据层，无需保留；与基础地理信息数据不存在关联关系的多源灾情信息要素类，无需建立相应的空数据层。
（5）针对于地震灾害、洪水灾害、地质灾害、城镇火灾、交通事故、建筑物倒塌等不同灾害类型的实际情况和技术要求，分析整合转换的要素内容、数据分层、模型结构等内容，开展与各类灾情相适应的专业整合设计。
（6）整合数据的空间位置精度和属性精度应与原始数据信息保持一致。
（7）灾情信息的提取应保证要素、属性的完整性。
[bookmark: _Toc29483481]4.3 参照系
坐标系采用2000国家大地坐标系，确有必要时，亦可采用依法批准的独立坐标系。
地图投影采用高斯—克吕格投影，按 3º分带，确有必要时，按1.5º分带
高程基准采用1985国家高程基准。确有必要时，亦可采用依法批准的其它高程基准。
[bookmark: _Toc29483482]5 数据整合内容和结构
[bookmark: _Toc29483483]5.1 内容
重点针对多类灾害数据应用产品的要求，研究灾害时空数据整合产品的数据结构和内容、数据整合处理、数据质量、成果标识及产品提交等技术方法，完成适用于多类灾害数据应用产品中时空数据整合产品的制作与应用。
[bookmark: _Toc29483484]5.1.1 基础地理信息数据
应急数据时空整合成果中的基础地理信息数据主要包括：
（1）大地测量数据包括三角测量成果、水准测量成果、重力测量成果以及GPS测量成果等；
（2）数字线划图包括测量控制点、水系、居民地及设施、交通、管线、境界与政区、地貌和植被与土质等要素层，比例尺系列应为1:100万，1:25万，1:5万，1:2千，1:1千和1:5百；
（3）数字正射影像数据包含航空摄影影像和航天遥感影像，可以为全色的、彩色的或者多光谱的，按地面分辨率为30m，15m，5m，2.5m，1m，0.5m和0.2m等；
（4）数字高程模型数据包括地面规则格网点、特征点数据及边界线数据等，按格网间距分为1000m，100m，25m，12.5m，5m和2.5m等；
（5）数字栅格地图数据包括通过地形图扫描和数字线划图转换形成的数据，比例尺系统应为1:100万，1:25万，1:5万，1:2千，1:1千和1:5百。
[bookmark: _Toc29483485]5.1.2 专题灾情数据
根据地震灾害、洪水灾害、地质灾害、城镇火灾、交通事故、建筑物倒塌等不同灾害类型选取不同灾情数据类型进行多尺度的数据时空整合。
（1）地震灾害数据应包括灾害时间、灾害等级、震中位置、震源深度、有感范围、震区面积、人员伤亡、影响人口总数、民用建筑受损、工业公共建筑受损、影响房屋总数、直接经济损失、间接经济损失等基础数据；
（2）洪水灾害数据应包括水文气象、土壤与地质、洪峰、洪量、洪水位、影响面积、受灾人口、死亡人口、直接经济损失、调整后经济损失等基础数据；
（3）地质灾害数据应包括主要灾种、灾害分布情况、灾害发生时间、受灾面积、受灾人口、死亡人口、直接经济损失等基础数据；
（4）城镇火灾灾害数据应包括火灾时间、火灾地点、过火面积、火灾起源、伤亡人口、直接经济损失等基础数据；
（5）交通事故灾害数据应包括事故时间、事故地点、事故起源、伤亡人口、事故成因、事故责任等基础数据；
（6）建筑物倒塌灾害数据应包括建筑物倒塌成因、事故时间、事故地点、倒塌面积、伤亡人口、直接经济损失等基础数据。
[bookmark: _Toc29483486]5.1.3 专题产品数据服务
基于现有基础地理信息数据及多源灾情信息数据，提供给灾情信息时空整合产品数据服务包括：
（1）地理实体数据，是在数字线划图数据基础上经过面向对象的数据重组和模型重构形成的，可挂接社会经济和自然信息的数据；
（2）影像数据，是在数字正射影像数据基础上通过影像的拼接、匀色、反差、重影和镶嵌等处理以及影像金字塔构建形成的数据；
（3）地图数据，包括对基础地理信息数据经过符号化处理和图面整饰后形成的地图，以及在此基础上经提取、整合和扩充形成的政务电子地图和公众电子地图，建立了地理实体数据与空间位置之间的一一对应关系形成的数据；
（4）三维数据，是在影像数据、数字高程模型数据和地名地址数据集成表达的基础上，生成的三维信息数据，可扩充各类政府、企业或公众的兴趣信息形成的数据。
（5）非空间信息数据，是在灾情信息集合统计分析的基础上构成的具有空间信息分布的人口、经济等非空间信息数据集合。
[bookmark: _Toc29483487]5.2 结构
[bookmark: _Toc29483488]5.2.1灾害环境空间信息整合
针对灾害种类对其涉及到各种类型的环境空间信息数据的融合方法和流程进行定义和说明。
[bookmark: _Toc29483489]5.2.2多源数据融合处理流程
对多种灾情数据和空间地理信息数据的融合处理流程进行明确、详细说明。
[bookmark: _Toc29483490]5.2.3多态信息融合
对各种灾情数据及灾害现场数据的融合方法进行规范性说明。
[bookmark: _Toc29483491]5.2.4多融合数据验证分析
对融合结果进行数据集成，进行灾害环境融合数据信息验证分析，验证测试进一步完善融合技术内容。
[bookmark: _Toc29483492]5.3 成果分级
应急数据时空整合成果按灾情的种类课分为六级，其分级与代号见表1。
表1　 应急数据时空整合成果分级
	灾情种类分级
	代号

	地震灾害
	A

	洪水灾害
	B

	地质灾害
	C

	城镇火灾
	D

	交通事故
	E

	建筑物倒塌
	F


[bookmark: _Toc29483493]6 数据整合处理规则
对基于统计模型的信息融合算法、典型工程数据建模方法、空间信息位置匹配技术、多层结构整合技术、灾情信息与地理信息的实时智能化融合处理方法、室内外多源信息融合技术等关键技术进行分析提炼，对其中的技术要点及相应的方法、算法流程进行标准化，对关键参数和处理结果提出具体要求。
表2　 数据整合处理各部分具体方法
	研究主题
	具体方法

	基于统计模型的信息融合算法
	基于马尔可夫链统计模型的信息融合算法中关键方法及流程标准化问题，规范统计模型结构

	灾情信息与地理信息的实时智能化融合处理方法
	灾情信息与地理信息的实时智能化融合处理方法流程标准化，设计灾情信息与空间信息的结合表达结果模式

	典型工程数据空间化建模方法
	图形拓扑结构、文字标注、数字信息和距离关系等数据的标准化，对典型工程数据空间化建模流程进行规范

	空间数据位置信息匹配技术
	基础数据集提供的数据，对空间数据的位置信息与地理实体对象匹配方法标准化

	多层结构整合技术
	规范图形拓扑结构类型，标准化图形拓扑结构，结合图形映射技术，实现多层图形结构到平面结构的映射

	室内外多源信息融合技术
	规范室内外灾情信息时间、环境、结构以及空间关系，设计标准化数据融合算法实现室内外多源信息数据融合技术


[bookmark: _Toc29483494]6.1 灾情信息与地理实体高精度匹配映射关联
灾情信息与地理实体高精度匹配映射关联方法研究是在对现有基础地理数据和过往灾情信息充分调研分析的基础上，综合归纳灾情信息所包含的空间词汇和句法，进一步提取出灾情信息中的空间位置信息以实现灾情信息与地理实体间的匹配映射。具体包括灾情信息的空间信息提取和空间化匹配技术两方面内容。
（1）非结构化灾情信息空间关系提取
1）非结构化空间信息样本库构建
整合国家基础地理数据库、互联网地图服务POI兴趣点中地名地址信息构建了基本空间词义、词性的语义词典，在此基础上结合典型中文语料库（人民日报、网络新闻语料库）作为样本数据。
2）空间信息语言模型训练
在基于统计模型的地名命名实体（Named Entity）提取空间位置信息的基础上，引入自然语言处理研究中更为前沿的循环神经网络（RNN, Recurrent neural network）；将地名实体推断的上下文搜索窗口由原来的低阶（3-4阶）扩展到了整个语料信息的所有上下文，进一步提升了地名地址实体提取的准确性。
3）分析空间语义
分析空间语义依据句法模式进行。采用Flex/bison分析器（Flex/bison semantic analysis）解决对于空间关系的表述存在多义性的情况，有效缩减了空间句法模式与原文短句匹配时出现较高的计算复杂度的困难。
（2）灾情信息空间化匹配
在自然语言处理词向量构建的基础上加入了空间对象的拓扑关系、方位关系、量度关系等变量用于扩充地名特征描述向量，即在RNN模型训练中针对上下文搜索窗口中出现的地名实体，实现与空间词库中的空间属性进行关联；并针对同一语料来源中的其他地名实体的空间关系进行比较，实现在模型训练过程中的空间关系聚合。
[bookmark: _Toc29483495]6.2 顾及语义关系的多态灾情信息深度集成
顾及语义关系的多态灾情信息深度集成方法在首先明确灾情信息以及地理信息的基础上，通过对灾情信息的标准化处理，规范实时灾情信息监测种类及分析信息内容。并对灾情信息与地理信息进行分析和融合研究，最终实现现场灾情数据与空间信息的多态融合表达方法。
（1）快速地理编码
研究灾害监测视频信息的地理编码技术及与编码地理信息的快速匹配融合，实现灾害现场监测信息的实时地理编码，为进一步的匹配和融合分析提供数据基础。
（2）地理信息快速匹配
研究视频流自适应关键帧快速提取、空间信息快速检索、关键帧视频影像与地理信息快速匹配技术、数据时空标识，为综合减灾提供具有时空标识的灾害现场影像及视频数据。
（3）信息融合
结合基于语义分析、时空分析与尺度分析，对数据进行融合，实现灾情信息与地理信息的实时智能化融合处理方法，完成灾情信息与空间信息的结合表达。
[bookmark: _Toc29483496]6.3 多模态时空信息的高精度融合
多模态时空信息高精度融合方法主要目标是在室内CAD、Solidworks等工程数据、室内高精度定位数据、室内标准化信息的基础上结合摄影测量技术、多传感器测量技术、工程数据空间建模方法以获得室内高精度多态融合信息，并将该信息以点云数据、室内地图、三维场景、室内数据模型等可视化方式表达出来。研究手段包括构建场景目标物SIFT特征、颜色特征、空间结构特征的自动化提取与匹配方法，构建典型工程数据空间化建模方法，构建CAD等工程文件与地理空间数据的融合方法，构建基于多模态的时空信息整合方法。
（1）场景空间目标多特征跟踪处理
基于影像及图像数据的多目标特征跟踪识别方法，利用SIFT特征、纹理特征、结构特征等多特征识别，实现对目标物的识别和定位；以多特征跟踪识别为基础，结合数据建模方法，实现对基础地理信息数据中目标物的模型定位、模型组装等功能，作为室内外场景多态信息融合技术的支撑。
1）影像超像素分割及分类
a.影像超像素分割
选取纹理特征、灰度特征等组成特征向量，然后使用支持向量机进行二分类。采用SLIC（Simple Linear Iterative Clustering）方法进行图像分割。
b.影像支持向量机分类
对于一个传统的二分类问题，支持向量机分类模型的核心思想是为二类训练样本构建出一个最优超平面，该最优超平面不仅需要把两类训练样本分开，而且使得分类间隔最大。使用7个纹理特征及灰度均值归一化后组成特征向量，如表X所示。
表X 特征选择指标
	特征
	特征空间

	纹理特征
	均值、方差、对比度、相关性、熵、一致性、能量

	灰度特征
	灰度均值


    使用Opencv2.4自带的SVM单分类程序进行地物分类。
2）特征约束提取分配
经过上述方法进行目标分割及分类检测后，会存在建筑物、河流、道路等的特征物体的误检情况，通过形态学操作和直线检测的方法进行误检纠正。
3）多源图像同名点匹配
利用SIFT特征提取算法提取一组图像的同名点，并利用距离约束进行匹配。
（2）典型工程数据空间化建模
1）同名主动像点构建
在同步摄影方式中，多传感器模板坐标系与摄影影像坐标系（像空间坐标系）在设计中仅有坐标原点的不同，没有坐标轴的旋转，只是由于摄影焦距与传感器投影焦距的不同，需要对摄影影像或投影模板进行焦距统一，采用虚拟投影模板的方法对投影模板进行处理，根据计算将摄影影像上的坐标值与投影模板上坐标值进行同名主动像点构建。
2）物像坐标一体化转换
通过求解已知的内外方位元素达到目标物图片序列坐标点反算的目的，结合相机畸变参数的调整，完成物像坐标一体化转换。
3）光谱信息及三维信息一体化转换
在构建多图像序列的相对定向后，从像片中提取目标三维信息按照近景摄影测量原理进行相对定向的解算，通过相对定向，并在多种控制条件下，对相对三维空间坐标进行校正，达到三维信息与光谱信息一体化转换的目的。其具体步骤包括：点云数据获取、建筑物初始模型构建、建筑物模型简化、目标物体移除和图像纹理修补。
[bookmark: _Toc29483497]6.4 室内外灾情环境信息一体化整合
室内外灾情环境信息一体化整合是在灾情信息高精度匹配数据、多态灾情信息深度集成数据、室内高精度多态融合数据的支撑下，通过对空间信息自适应传递技术、多层图形结构整合技术、室内外多源信息融合技术等多源信息数据融合技术的研究，实现大比例尺地图与室内场景多尺度融合，达到室内外地理空间信息融合精度优于0.5米。最终实现室内外灾情环境信息的一体化整合，形成一套室内外多源灾情融合数据。
（1）室内外空间信息自适应传递技术
1）室内场景拓扑关系
为适应室内外场景的自适应融合，建立层次性存储模型。将室内场景按照房间和楼层进行分割，建立起室内各个区域间的拓扑关系，存储到空间数据库中。
2）关系数据表存储
建立单独的数据表，存储具体区域中各个场景点的邻接关系和方位关系。对应区域出入口处，建立边界场景点之间的关系，存储到另外一张数据表中。
3）多维时空对象关系模型构建
在进行室内外空间自适应传递时，在区域内部直接搜索场景点的邻接关系，跨区域边界则联合多数据表进行空间传递。为方便各类数据的匹配与自适应调度展示，构建室内外多维时空对象E-R模型，在过程中构建合适的空间索引以提高效率。
（2）多层图形结构整合技术
1）对象几何拓扑关系整合
以室内外多维时空对象模型为基础，依据空间对象信息表达形式的多样性、分散性、规律性特征，完成空间对象模型由整体到局部、由粗到细的准则按序分步提取，并判定点与点的邻接关系、点与面的包含关系、线与面的相离关系、面与面的重合关系等一系列的几何拓扑关系。
2）多层图形结构联动表达
通过图形映射技术，经过采样、判定、计算、融合、尺度变化、映射等步骤，将多层图形拓扑结构映射到二维平面上，再根据具体的需求进行转换，最终得到映射好的平面结构图。依据存储规则、排列规则对生成的结构数据进行统一管理、关联，将平面结构和多层图形结构进行映射，通过实时映射调度算法，实现平面结构与多层图形结构的联动表示。
（3）室内外空间信息融合
依据提取的室内外三维信息总平面图坐标信息，进行三维模型坐标配准，经位置信息配准将空间信息进行融合，同时为室内要素提供绝对位置参考信息。
[bookmark: _Toc29483498]7 数据质量
[bookmark: _Toc29483499]7.1 质量检测
应急数据时空整合成果的质量检验要求应符合GB/T 18316的规定。
[bookmark: _Toc29483500]7.2 质量要求
应急数据时空整合成果数据产品的质量要求包括：
（1）坐标参照系、高程基准、数据格式应符合本标准要求，不允许出现数据文件无法读取的情况。
（2）数据分类组织和编码应符合本标准要求，不允许出现要素信息混乱的错误。
（3）整合数据的空间位置精度和属性精度，一般应与原始数据信息保持一致。
（4）灾情信息的提取应符合本标准要求，保证要素、属性的完整性，不允许出现错漏。
（5）其它必要的数据整合生产质量检查要求，应在数据一体化整合生产中进行明确规定。
[bookmark: _Toc29483501]8 成果标识
成果标记用于成果外包装及成果标签等上，成果标记应包含成果名称、所采用标准的标准号、成果分级代号、最新生产时间等内容，根据需要也可标识版本号。以符合CH/T××××（本标准代号）的灾情数据时空整合成果为例其标记为：
数字高程模型 CH/T ××××-B，201606，2
标记中各项的含义如下：
B     ——成果分级代号；
201606——最新生产时间；
2   ——版本号。
[bookmark: _Toc29483502]9 产品提交与归档
应急数据时空整合成果提交与归档以光盘为主要存储介质，也可使用磁带或磁盘等。外包装上应包括成果标记、生产单位、生产时间等内容。
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