
“智能汽车基础地图关键技术研究与应用”项目公示材料
一、项目名称

智能汽车基础地图关键技术研究与应用

二、主要完成人

马小龙

三、主要完成单位

北京市测绘设计研究院、北京车网科技发展有限公司、中国测绘科学研究院、

北京四维图新科技股份有限公司、武汉理工大学

四、项目起止时间

2019年 9月 1日至 2023年 12月 31日
五、推荐单位意见（北京测绘学会）

智能汽车基础地图作为数字中国建设的核心数字底座，既是支撑自动驾驶产

业发展的新型基础设施，也是推动交通领域新质生产力发展的重要引擎。该项目

立足国家车路云一体化发展战略，针对智能汽车基础地图应用中的大数据实时处

理、高精度动态建模、地理信息安全保障等关键技术瓶颈开展系统性攻关，取得

以下重大创新成果：1.技术创新方面：创新提出智能汽车基础地图全自动构建方

法，实现了 15 类交通标志标线的自动化提取与三维重建，相较传统方法，道路

要素提取效率提升 2倍以上，人工校验工作量减少 30%。建立智能汽车基础地图

涉及车路云数据传输共享数据机制，首次提出并实现动静态数据沉浮模型，实现

多源时空地图数据快速融合，提出云端数据融合、匹配及数据相互校验方法，实

现了智能汽车基础地图快速增量更新，时效性小于 48 小时。2.安全机制突破：

优化地理信息保密处理与商用密码技术融合机制，自主研发面向车端 OBU 和路端

MEC 设备众源采集应用的偏转加密插件，突破地理信息数据安全加密和传输的技

术瓶颈，成果率先在北京市高级别自动驾驶示范区智能汽车基础地图数据在线更

新安全保护中得到应用。3.产业协同示范：项目成果已在北京市高级别自动驾驶

示范区实现规模化应用，构建了覆盖“数据采集-智能建图-安全加密-合规监管-
场景应用”的全链条技术体系，支撑了全国首个“车路云一体化”标准体系的建

设，为智能汽车产业发展提供了可复制推广的解决方案。该项目的实施不仅填补

了我国在高精度动态地图领域的多项技术空白，更通过构建自主可控的技术体系，

为智能汽车产业的健康发展提供了坚实保障，具有显著的社会经济效益和广阔的

推广应用前景。

我单位对“智能汽车基础地图关键技术研究与应用”项目进行了全面评估，

认为其在技术创新、产业应用和社会效益等方面均取得突出成果，符合自然资源

科技进步奖一等奖或二等奖的评选要求，现予以推荐。

六、成果简介

智能汽车基础地图（也称高精度地图、自动驾驶地图）是自动驾驶汽车导航

定位、感知和路径规划、决策的重要依据。目前，高精度地图数据量大、频率更

新快，精度高大大增加了下游车企的使用成本；同时，地图数据涉及到国家信息

安全，在数据采集、高精地图构建、众源更新、偏转加密、安全传输、安全监管

等方面没有形成统一的标准和安全合规的技术路线。随着测绘地理信息不断融合

大数据、人工智能、云计算、物联网、5G等新技术，智慧城市建设水平不断提

升，为智能汽车基础地图智能化建设提供了良好基础。

项目面向智能汽车基础地图的数据采集、高精地图构建、众源更新、加密传



输、安全监管等方面的需求和技术难题，北京市测绘设计研究院联合 5家单位，

在理论研究、技术创新、装备研制、平台研发开展攻关，通过改造亦庄示范区车

端路侧端、云端服务、图商平台，形成满足安全要求的智能汽车基础地图采集、

生产、应用闭环技术链路。促进高级别自动驾驶示范区“车、路、云、网、图”

五大要素协同建设，创新建设智能汽车基础地图“中国方案”。

主要创新内容包括：

创新点一：研发了智能汽车基础地图智能化构建技术

基于人工智能、三维计算机视觉与点云处理技术，创新提出智能汽车基础地

图全自动构建方法，自主研发支持智能人机交互的基础地图矢量数据提取系统；

攻克了复杂场景下道路要素几何与语义一致性协同优化的技术难题，实现了 15

类交通标志标线的自动化提取与三维重建。相较传统方法，道路要素提取效率提

升 2倍以上，人工校验工作量减少 30%。

创新点二：研发了智能汽车基础地图快速更新技术

建立智能汽车基础地图涉及车路云数据传输共享数据机制，首次提出并实现

动静态数据沉浮模型，实现多源时空地图数据快速融合；提出车端众源数据实时

解析与多模态数据融合模型，实现道路的快速三维重建构图；提出云端数据融合、

匹配及数据相互校验方法，实现了智能汽车基础地图快速增量更新，时效性小于

48 小时。

创新点三：突破了智能汽车基础地图数据安全保护技术瓶颈

优化地理信息保密处理与商用密码技术融合机制，自主研发面向车端 OBU 和

路端 MEC 设备众源采集应用的偏转加密插件，突破地理信息数据安全加密和传输

的技术瓶颈，成果率先在北京市高级别自动驾驶示范区智能汽车基础地图数据在

线更新安全保护中得到应用。

七、客观评价

1、行业专家评价

北京测绘学会组织多位知名专家对“智能汽车基础地图关键技术研究与应用”

进行了科技成果评价，专家们一致认为，成果支撑了北京市高级别自动驾驶示范

区高精度地图建设与示范应用，形成了高级别自动驾驶“北京案例”，并在智慧

城市智慧物流、智能交通等领域得到应用，对促进我国自动驾驶产业发展具有重

要作用，社会经济效益显著。评价委员会认为，该成果整体达到国内领先水平。

2、查新结论

项目提出的智能汽车基础地图构建、更新、数据安全传输技术，经教育部科

技查新工作站的科技查新，证明项目具有新颖性。

3、主要应用评价

项目研究成果支撑了北京市高级别自动驾驶示范区高精地图的建设，成果多

次向市政府专题会进行汇报得肯定。通过网联云控模式构建智能车网基础设施平

台和基础地图平台、安全监管平台，降低自动驾驶系统成本、提升车辆感知决策

能力和安全水平的一体化解决方案。同时，为车辆运行安全和高精地图数据的传

输安全提供技术支撑，解决高级别自动驾驶商业化痛点。
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