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近期，中国测绘科学研究院《影像与数据融合国际期刊》出版了第 13 卷

第一期。在这一期中，发表了多篇面向热门应用的数据融合文章，如基于混合

深度学习特征表达的震后航空影像分类改进算法研究；基于奇异值分解和显著

图的可见光及红外影像融合；基于变权空间质量评估在高分辨率卫星影像

Pan-sharpening 中的应用研究；ASTER 卫星影像与地化地质数据融合技术在花

岗岩侵入岩金矿勘探中的应用，以及融合技术在海岸线变化中的研究。摘要如

下：



Improving damage classification via hybrid deep learning feature
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基于混合深度学习特征表达的震后航空影像分类改进算法研究

如何快速准确检测并识别受损区域是震后面临的主要问题之一。当前，在

这一研究领域提出了很多基于自动遥感影像分析的方法对地震受损区域进行

分类。这种分类效果主要依赖于有效的学习特征表达。虽然人工特征从某种程

度上也能达到满意效果，但效果一般且很难进行归一化。最近，卷积神经网络

（CNN）在许多领域展示了更强大的特征表达能力。本文利用预训练 CNN 模

型，对震后受损区域分类进行混合特征表达，同时，在之前研究工作的基础上，

探讨了从特定 CNN 模型的最后两个全连接层提取特征表达的组合方式。实验

部分，文章通过两组大数据集验证了本文方法，数据集中包括不同地区的几次

地震事件中获取的不同成像特征、不同光照条件、不同场景特征的多种影像数

据。实验结果表明了该方法显著提高了分类效果。
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基于奇异值分解和显著图的可见光及红外影像融合

当前很多图像处理应用中，由多源传感器获取的不同影像通过融合方法以获

取更高的空间和光谱分辨率。本文针对红外及可见光影像提出一种新的影像融合

方法。传统基于卷积神经网络、边缘保持滤波以及 lower rank 估计等方法需要

复杂的计算和相对较低的工作效率。为了克服这些缺点，本文首先提出基于奇异

值分解（SVD）的影像融合方法，使得影像中更多的信息压缩到指定影像中更少

的奇异值中，SVD 将原影像数据分解至基础层和细节层中。然后构建视觉显著性

和权重图以将信息和补充信息集成到细节层中。统计技术被用于融合基础层，融

合影像即为基础层和细节层的线性组合。实验中采用目视量测和融合衡量指标两
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种方式验证该融合方法的有效性。通过几个影像对的融合实验显示，本文所提方

法在某些融合指标方面优于传统方法。
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基于变权空间质量评估在高分辨率卫星影像 Pan-sharpening 中的应用研究

本文主要研究了多源影像数据中 pan-sharpening 融合技术的空间质量评

估方法，以及融合方法对不同类型的影像景观所产生的不同效果。文章比较了

对象级方法的质量评估和传统像素级方法的质量评估，其对 pan-sharpening
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影像的所有影像像素赋予统一的质量分值。为此，通过完成一系列

pan-sharpening 评估，文章提出了一种基于权重的 pan-sharpening 中空间质

量评估方法，该方法根据不同空间信息内容的级别按比例给影像像素分配不同

的权重因子。实验采用三种常见 pan-sharpening 算法，对五个高分辨率影像

数据集进行融合结果验证，数据分别来源于 WorldView-2, QuickBird, and

IKONOS 等卫星影像。实验结果显示，对于植被覆盖融合影像的空间扭曲度要

超过影像中人工结构的类别，在有些情况下达到了 4%。当 pan-sharpened 影

像中包含不同土地覆盖时，本文所提方法可以排除不符合逻辑的精度估计。该

方法针对遥感应用中特殊影像结构，提出了 pan-sharpened 影像空间质量的目

标导向的估计方法。
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Mohammad Shawkat Hossain (2022). Fusion of ASTER satellite imagery,

geochemical and geology data for gold prospecting in the Astaneh granite

intrusive, West Central Iran, International Journal of Image and Data Fusion, 13:1,

71-94, DOI: 10.1080/19479832.2021.1915395.

ASTER 卫星影像与地化地质数据融合技术

在阿斯塔纳花岗岩侵入岩金矿勘探中的应用

本文主要研究如何利用 ASTER 影像、地理化学、岩性及结构数据对阿斯塔

纳花岗岩深成岩体进行潜在矿产测图。独立成分分析（ICA）和匹配滤波（MF）

技术应用于 ASTER 数据以检测蚀变矿物组合。通过 ICA 技术可以找到带有黄钾

铁矾、绿泥石/绿帘石的粘质蚀变矿物。而由 N 维可视化工具得到的 MF 分量影

像可以辅助检测附着有针铁矿、赤铁矿、褐铁矿、白云母、高岭石、伊利石、绿

泥石和绿帘石的金矿点。同时考虑 Cu, Pb, Zn 和 Au 的分布以生成地化异常矿层，

通常强烈的铜、锌和金异常与金矿化有关。此外，金矿化和东北-西南，西北-

东南走向纹理的岩性单元也在考虑因素当中。通过融合蚀变、地化地质及结构层，

本文采用模糊逻辑模型（FML）生成所研究区域的潜在金矿图，并以此在中部和

东南地区识别出数个高潜在区域。所圈定勘测目标的主体或与深成岩体有关，亦

或与周围的变质岩有关。本文通过所提出的融合方法，为相关地区金矿勘探提供

一种可行方法。
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中国大陆海岸线变化研究（2000 年至 2015 年）

对于人类在沿海区域开采来说，海岸线是定义海岸带的一项重要指标。随着

人类发展以及气候变化的加剧，海岸带的变化也比以往更活跃。因此，快速提取

海岸线并实时监测其变化对海岸带的规划与利用具有重大意义。本文提出了一种

基于复杂情况边缘检测和面向目标的海岸线自动提取技术。同时，基于 Landsat

TM 影像，实现了中国大陆海岸线的提取。通过精度比较实验，显示了提取海岸

线和参考值在两个像素半径之内的匹配错分和漏分误差分别为 8%和 5%。整体质

量精度高达 87%，达到了整体 1:25 万制图精度。同时，本文也构建了海岸线开发

与利用的索引系统，分析自 2000 年至 2015 年来陆地海岸线的变化情况。通过

分析发现，人类的自然经济条件影响了海岸线变化，其中中国北部的海洋扩展趋

势更集中在更大范围，海岸线开发利用负荷更高；而中国南部地区相对变化稳定。
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